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教案首页

课题序号 班级名称

授课形式 一体化 授课日期

授课章节名称
项目一数控车削编程基础

任务一数控车床概述

教学资源 教材、智能黑板

授课教师
选用教学

方法

讲授法

演示法等

授 课

时 数
6

教

学
目
标

知识目标：了解掌握数控车床的组成、分类以及特点。

能力目标：掌握数控机床基本工作原理，利用右手迪卡尔直角坐标系判定机床坐标轴位置，对刀点的

理解。

情感目标：提升学生的行业意识，提高学生学习专业课的兴趣。

应

知

1.数车与普车的异同点；

2.数车的结构；

3.坐标系的确定原则；

4.工件坐标系选择方式。

应

会

1.数控车床加工工件的选择；

2.确定车床坐标系；

3.学会设定工件坐标系。

教
学
重
点

1.数控机床的工作原理

2.右手笛卡尔直角坐标系

教
学
难
点

1.开环与闭环系统的区别。

2.对刀点和换刀点要求。

授
课
提
纲
或
板
书
设
计

任务一数控车床概述

一、数控机床的组成及工作原理

1.数控机床的组成

2.数控机床的工作原理

二、数控车床的分类及特点

1.数控车床的分类

2.数控机床的特点

教
学
后
记
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教 学 过 程

环节 教学主要内容 教师活动 学生活动

组织

教学

约 10

分钟

师生互礼、点名考勤、强调课堂纪律

新课导入：

数控机床产生的背景：

随着科学技术的发展，机械产品

结构越来越合理，其性能、精度和效

率日趋提高更新换代频繁，生产类型

由大批大量生产向多品种小批量生产

转化。因此，对机械产品的加工相应

得提出了高精度、高柔性与高度自动

化的要求。

（1）最初军事的需要

（2）机械产品的自身要求

（3）满足单件，多品种小批量零

件（约占 80%以上）的生产。

对学生进行考勤，时刻注意学

生学习动态

课程导入：数控机床产生的历

史背景。（1）最初军事的需

要；（2）机械产品的自身要

求；（3）满足单件，多品种

小批量零件（约占 80%以上）

的生产

保持安静、调整坐姿，

精神饱满。

认真听讲，观看 PPT

图示，作好笔记备注：

1948年美国第一台数

控机床是 1952 年美

国 PARSONS 公司与麻

省理工学院（MIT）合

作研制的三坐标数控

铣床

教学

过程

约 70

分钟

任务一数控车床概述

一、数控车床的组成及工作原理

用途：适合加工精度高，形状复

杂的回转体零件。

1. 数控车床的组成

数控车床一般由车床本体、数控单元

（PLC）、输入/输出装置、伺服单元、

驱动装置（或称执行机构）、测量装

置等组成。

（1）车床本体

（2）数控单元（PLC）数控单元是数

（3）输入／输出装置

（4）伺服单元

（5）驱动装置

（6）测量装置

2. 数控车床的工作原理

数控车床就是将加工过程所需的各种

教师 PPT 展示数控车床实物

图：

PPT 展示，并逐一加以说明

学生观看图片

学生认真听讲并做好

笔记
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操作（如主轴变速、松夹工件、进刀

与退刀、开车与停车、自动开关冷却

液等）和步骤以及工件的形状尺寸用

数字化的代码表示，通过控制介质将

数字信息送到数控装置，数控装置对

输入的信息进行处理与运算，发出各

种信号，控制机床的伺服系统或其他

驱动元件，使机床自动加工出所需要

的工件。

二、数控车床的分类及特点

1．数控车床的分类

（1）按车床主轴布置形式分类

1）立式数控车床：简称数控立车。

特征：主轴垂直于水平面，并有一个

直径很大的圆形工作台，供装夹工件

使用。

适用：主要用于加工径向尺寸大、轴

向尺寸相对较小的大型复杂工件。

2）卧式数控车床

分类：卧式数控水平导轨车床和卧式

数控倾斜导轨车床。

（2）按伺服系统的类型分类

1）开环控制数控车床

开环控制系统是指不带位置检测反

馈装置的控制系统。CNC 单元发出的指

令信号流是单向的。

工作过程：控制介质上的数据指令，

经过控制运算发出脉冲信号，输送到

伺服驱动装置（如步进电动机），使

伺服驱动装置转过相应的角度，然后

经过减速齿轮和丝杠螺母机构，转换

为移动部件的直线位移。

2）半闭环控制数控车床

半闭环控制系统是在开环控制系统

的伺服机构中装有角位移检测装置，

教师讲解

教师利用 PPT 展示：

教师讲解工作过程：

作好笔记备注，熟练

掌握工作原理

作好笔记，并掌握立

式和卧式的辨别方法

学生掌握开、半、闭

环的三种数控车床的

区别之处。
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通过检测伺服机构的滚珠丝杠转角间

接检测移动部件的位移，然后反馈到

数控装置的比较器中，与输入原指令

位移值进行比较，用比较后的差值进

行控制，使移动部件补偿位移，直到

差值消除为止的控制系统。

3）闭环控制数控机床

闭环控制系统是在机床移动部件位置

上直接装有直线位置检测装置，将检

测到的实际位移反馈到数控装置的比

较器中，与输入的原指令位移值进行

比较，用比较后的差值控制移动部件

作补偿位移，直到差值消除时才停止

移动，达到精确定位的控制系统。

2．数控车床的特点

（1）适应性强

（2）适合加工复杂型面的零件

（3）加工质量稳定

（4）生产效率高

（5）加工精度高

（6）工序集中，一机多用

（7）减轻劳动强度

（8）价格较高且调试和维修较复杂

教师讲解 学生作好笔记并掌握

其内容

课程

小结

5分钟

本次主要讲述了下面几个主要内容：

1.数控机床的产生是在普通机床的基础上发展起来的，它们之间存在相同的地方也有不同

之处。

2.要正确掌握数控机床的概念，理解数控机床的工作原理。

3.对开环和闭环两种控制方式的区别要正确解答。

4.数控车床较普通车床有其自身的特点。

作业

练习

5分钟

1.什么叫数控车床？数控车床的主要加工对象是什么？

2.简述开环和闭环两种控制方式的区别。

3.数控车床的特点有哪些？


