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教案首页

课题序号 班级名称

授课形式 一体化 授课日期

授课章节名称 任务二数控车床坐标系

教学资源 教材、智能黑板

授课教师
选用教学

方法

讲授法

演示法等

授 课

时 数
6

教

学
目
标

知识目标：了解掌握数控车床的组成、分类以及特点。

能力目标：掌握数控机床基本工作原理，利用右手迪卡尔直角坐标系判定机床坐标轴位置，对刀点的

理解。

情感目标：提升学生的行业意识，提高学生学习专业课的兴趣。

应

知

1.数车与普车的异同点；

2.数车的结构；

3.坐标系的确定原则；

4.工件坐标系选择方式。

应

会

1.数控车床加工工件的选择；

2.确定车床坐标系；

3.学会设定工件坐标系。

教
学
重
点

右手笛卡尔直角坐标系

教
学
难
点

对刀点和换刀点要求。

授
课
提
纲
或
板
书
设
计

任务二数控车床坐标系

一、坐标系的命名原则

二、机床坐标系

三、工件坐标系

四、数控车床的对刀点与换刀点

教
学
后
记
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教 学 过 程

环节 教学主要内容 教师活动 学生活动

组织

教学

约 10

分钟

师生互礼、点名考勤、强调课堂纪律

复习回顾：

1.数控机床的组成部分？

2.开环、半闭环和闭环的区别？

对学生进行考勤，时刻注意学

生学习动态

教师提出问题，根据学生回答

情况给予评定

保持安静、调整坐姿，

精神饱满。

学时思考并解答

教学

过程

约 70

分钟

第二节 数控车床坐标系

一、坐标系的命名原则

规定数控机床坐标轴及运动方

向，是为了准确地描述机床的运动，

简化程序的编制方法，并使所编程序

有互换性。

国际标准化组织统一标准坐标

系。

中国 GB/T19660—2005《工业自动

化系统与集成 机床数值控制坐标系

和运动命名》的标准。

1．坐标和运动方向命名的原则

规定：永远假定刀具相对于静止

的工件而运动。

2．标准坐标系的规定

为了确定机床的运动方向和移动

的距离，就要在机床上建立一个坐标

系，这个坐标系就叫标准坐标系，也

叫机床坐标系。

数控机床上的坐标系是采用右手

直角笛卡尔坐标系。

X 轴的正方向——大拇指的方向。

Y 轴的正方向——食指的方向。

Z 轴的正方向——中指的方向。

3．运动方向的确定

GB/T19660—2005 中规定：机

教师讲解

教师演示并展示

教师演示并展示

学生认真听讲并掌握

常识性知识

作好笔记备注，熟练

掌握坐标系的命名原

则

学时自己按照规定展

示手势
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床某一部件运动的正方向，是增大工

件和刀具之间距离的方向。

（1）Z 坐标的运动

Z 坐标的运动是由传递切削力

的主轴所决定。

Z 坐标——与主轴轴线平行的

坐标轴。

Z 坐标的正方向——增大工件

与刀具之间距离的方向。

（2）X 坐标的运动

X 坐标——水平轴，它平行于工

件的装卡面。这是在刀具或工件定位

平面内运动的主要坐标。

（3）Y 坐标的运动

Y 坐标轴垂直于 X ，Z 坐标轴。

Y运动的正方向根据X和 Z坐标的正方

向，按照右手直角笛卡尔坐标系来判

断。

（4）旋转运动 A、B 和 C

A、B 和 C 表示沿平行于 X、Y 和

Z 轴的旋转运动。A、B 和 C 运动的正

方向，为在 X、Y 和 Z 坐标正方向上按

照右旋螺纹前进的方向。

（5）附加坐标

如果在 X、Y 和 Z 主要坐标以外，

还有平行于它们的坐标，可分别指定

为 U、V 和 W ；如还有第三组运动，则

分别指定为 P、Q 和 R。

（6）对于工件运动时的相反方向

对于工件运动而不是刀具运动

的机床，必须将前述为刀具运动所作

的规定，作相反的安排。用带“′”

的字母，如+X′，表示工件相对于刀

具正向运动指令。 而不带“′”的字

母，如+X，则表示刀具相对于工件的

教师 PPT 展示：

教师 PPT 展示

教师讲解

作好笔记，并掌握机

床主轴的确定方法

学生掌握主运动和旋

转运动轴的辨别
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正向运动指令。二者表示的运动方向

正好相反。

二、机床坐标系

数控机床的坐标系包括机床坐

标系和工件坐标系。机床坐标系是机

床上固有的坐标系，是机床制造和调

整的基准，也是工件坐标系设定的基

准。

机床坐标系在以下几种情况下必

须进行设定：

1. 机床首次开机，或关机后重

新接通电源时。

2. 解除机床急停状态后。

3. 解除机床超程报警信号后。

三、工件坐标系

工件坐标系是编程时使用的坐

标系，因此又称编程坐标系。工件坐

标系坐标轴的意义必须与机床坐标轴

相同。

工件坐标系的原点，也称工件零

点或编程零点，其位置由编程者确定。

确定工件原点的原则是便于编

程计算，故应尽量将工件原点设在零

件图的尺寸基准或工艺基准处。

四、数控车床的对刀点与换刀点

1．对刀

对刀是数控机床操作者在开始对工件

进行数控切削加工前所作的首要工

作。

2．刀位点

车刀、镗刀的刀位点是指刀尖或刀尖

圆弧中心。

立铣刀的刀位点是指刀具轴线与刀具

底面的交点。

球头铣刀的刀位点是球心；钻头的刀

教师结合车床具体讲解

Z 轴正方向——从卡盘中

心到尾座顶尖中心的方向。

X 轴正方向——刀具远离

主轴旋转中心的方向。

教师讲解概念：所谓对刀，是

指将刀具移向对刀点，并使刀

具的刀位点和对刀点重合的

操作。

学生作好笔记并掌握

其内容：一般来说，

数控铣床的工件原点

可设在工件外轮廓的

某一角上，或设在对

称的工件的对称中心

上，Z轴方向的零点，

一般设在工件表面

上。数控车床的工件

原点一般选在主轴中

心线与工件右端面或

左端面的交点处。

学生认真听讲并掌握

概念

学生认真听讲并掌握

概念
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位点是钻尖。

3．对刀点的确定

（1）对刀点

编制程序时，应首先确定对刀点的位

置。

（2）选择对刀点具体的原则

1）应尽量选在零件的设计基准或工

艺基准上。

2）应尽量选择在机床上找正容易、

加工过程中便于检查的位置上。

3）为便于坐标值的计算，最好选在坐

标系的原点上，或选在已知坐标值的

点上。

4．换刀点的确定

数控车床是多刀加工的机床，常需要

在加工过程中间自动换刀，故编程时

还要设置换刀点。

教师讲解概念: 所谓对刀点，

是指在数控加工时刀具相对

于工件运动的起点，也是程序

的起点。

教师强调换刀点的主要事项：

为防止换刀时碰伤工件或夹

具，换刀点常常设置在被加工

零件外面，并要有一定的安全

量。

学生注意掌握换刀点

的数值没有具体要

求，已安全为基础

课程

小结

5分钟

本次主要讲述了下面几个主要内容：

1.机床坐标系的确定遵循三大原则，确定机床坐标轴时先确定 Z 轴，然后为 X 轴，最后为

Y 轴，右手笛卡儿坐标系是一个标准的坐标系；在一般的数控车床中只有两个轴，要弄清楚两

轴的位置和方向；

2.程序原点，编程原点，加工原点，工件原点是统一概念。

作业

练习

5分钟

1.编程坐标原点的原则是什么？

2.数控机床坐标系的判断规则？

3.机床坐标系？工件坐标系与机床坐标系的关系是什么？


